Dr. Radnéti Katalin — Dr. Kiraly Béla
Elso éves hallgatok kémia tudasa

Kutatasi 6sszefoglald jelentés a felsGoktatasba belépd
BSc hallgatok kémia tudasarol 2010.

A kutatas tarsadalmi munkaban késziilt.
A kézirat lezarva: 2010. oktéber
Budapest, ELTE TTK Fizikai Intézet

El6zmenyek 2006-2010.

2006-t6l végzunk felméréseket a beérkezd els6 évesek fizika tudasaval
kapcsolatban. Egyre nagyobb mintan vizsgaltuk meg a beérkezd hallgatok szaktargyi
tudasat. Az ELTE TTK hallgatéi a regisztraciéos héten irnak egy ugynevezett
kritériumdolgozatot, melynek eredménye alapjan eldontjuk azt, hogy szikségesnek
tartjuk-e, hogy az illet6 kotelezd jelleggel részesuljon-e ingyenesen ugynevezett
felzarkéztatd foglalkozasban, melynek célja a hianyossagok potlasa. Aki a
dolgozaton gyengén tejesitett, annak kotelezd felvennie az ugynevezett felzarkdztatod
tantargyat.

2008. 6szén nagyobb mintan végeztink felmérést a BME TTK-val
egyuttmikodve, Dr. Pipek Janos oktatasi dékan-helyettes urral kdzdsen, melyben
1324 els6 éves hallgatod vett részt. 2009-ben orszagos szintl felmérést végeztink
fizika 2185 6, és kémia tantargyakbdl 1089 f6 bevonasaval. Ebben az évben a BME
TTK szervezésében hasonld matematika felmérés is készlilt.

Az elmult négy év tapasztalatai Radnéti Katalin honlapjan részletesen is
megtekinthetdk:

http://members.iif.hu/rad8012/index elemei/kriterium.htm

tovabba tobb folydirat szamara is készult beszamol6 azokrdl, mint Fizikai Szemle,
Iskolakultura, Uj Pedagdgiai Szemle, A Fizika Tanitasa, A Kémia Tanitasa, Magyar
Kémikusok Lapja. A 2008-as felmérésrél a Népszabadsagban is megjelent egy rovid
Osszedllitds Varga Dora tollabol. 2009. decemberében pedig személyes interju
készult a témaral.

A felmérések adatai szabadon felhasznalhaték (az is volt a célunk, hogy minél
szélesebb korben ismerjék meg, hasznaljak fel az eredményeket), de kérjuk, hogy a
publikaciok, eléadasok esetében a forrast jeldljék meg.

Néhany 6sszefoglald gondolat az eredményekkel kapcsolatban

A tobb éves felmérések eredményei alapjan sajnos elmondhaté az, hogy a
kozoktatas soran a diakok nem kapnak kell6 mértékl felkészitést arra, hogy
fels6oktatasi tanulmanyaikat eredményesen elkezdhessék. A gyenge teljesités egyik
oka valdszinileg az, hogy a modernizacios folyamatok soran a
természettudomanyos tantargyak, tobbek kozt a fizika is, jelentés o6raszambeli
veszteségeket szenvedett el. Ez egyben azt is sugallja, hogy a természettudomanyos
ismeretek napjaink technikai eszkdzokkel felszerelt kornyezetében, a mai
tarsadalomban nem fontosak, és ennek kdvetkeztében a természettudomanyi, illetve
miszaki palyak nem vonzdak a fiatalok szamara, hiszen egyéb, példaul gazdasagi
palyak esetében az anyagilag joval gyorsabb el6rehaladast igér.


http://members.iif.hu/rad8012/index_elemei/kriterium.htm

o Az érettségizett didkok jelent6s része (kdzel 90%) bejut a felsboktatasa, mely
hasonléan a kozépiskolahoz ,kezd tomegesedni’, igy ebbdl adéddan olyan
hallgatok is bekerllnek, akiknek erre a korabbi években nem lett volna
lehetéségiik. Es ezek nem feltétlenil a ,legokosabb” didkok, mivel &k a
fentiekben leirt tarsadalmi kornyezet miatt nem a természettudomanyok
tanulasaba fektetik energiaikat.

o Az érettségi pontok kiszamitasa, mely egyben belépd a felsoktatasba is, nem
tukrozi megfeleléen a hallgaté olyan jellegl tudasat, mely szikséges lenne
valasztott szakja eredményes tanulasahoz. Sok hallgatdé szerzett sok pontot
az érettségin, és ennek ellenére nagyon gyenge dolgozatot irt.

e Sajnos kevés sz6 esik arrdl, hogy a szamos szak (orvosi, biologiai, a
kornyezet és biomérnoki, foldtudomanyi-geolégusi stb.) esetében a kémia
fontos alapozé tantargy. Megfelel6 szinti kémiatudas nélkul a fészak sem
végezhet6 el. Ezt a hallgatok, sét a kozépiskolak is figyelmen kivul hagyjak.

e A felsboktatas a jelenlegi formaban adott helyzet elé lett allitva, melyet
valamilyen formaban kezelnie kell, hogy a felvételt nyert hallgatok jelent6s
része szamara megfeleld oktatast tudjon nyujtani. Felméréseinkbél vilagosan
latszik, hogy nem szamithatnak azokra az elGismeretekre a beérkezett
hallgatok részérdl, mint a korabbi években, hiszen a tudasbeli hianyossagokat
potolni kell. Azonban meg kell jegyezzuk, hogy az intézmeények legtobbjénél a
BSc-s tantervek elkészitésénél ez nem szerepelt, kivétel az ELTE. Azonban
az eredmeények szerint erre szukség van, amire a forrasokat biztositani kell.

A 2010-es vizsgalat célkitizeései:

e korabbi eredmények ellenbérzése, megbizhatésaga,

¢ a minta kibdvitése orvosi, gydgyszerész, mez6gazdasagi szakokkal,
e a kémiaoktatas tovabbtanulasi vonatkozasainak feltarasa.

A vizsgalat lebonyolitasa

Az ELTE Kémiai Intézet koordinalasaval készult 2010. évi dolgozatot 2009-hez
hasonl6an az orszag tobb egyetemén is megirtak.

A hallgatok a tavalyi évhez hasonléan egy 60 perces dolgozatot irtak a
regisztraciés hét folyaman, tehat abban az idében, amikor a fels6oktatasi intézmény
még nem ,avatkozott bele” a képzésbe. A kérdések dsszeallitasanal azt tartottuk
szem el6tt, hogy a felsGoktatds szamara fontos, a sikeres el6rehaladashoz
szikséges tudasanyag meglétét vizsgaljuk meg. A dolgozat kifejezetten a
kozépiskolabdl hozott, ott elsajatitando ismereteket térképezte fel.

Az el6készités soran a feladatlap kodzpontilag készllt el, valamint ehhez
részletes megoldasi, javitasi utmutatét is mellékeltink, hogy a pontozas, amennyire
lehetséges, egyforma szempontok szerint torténjen. Minden intézmény sajat maga
szervezte a dolgozatok megiratasat és javitasat az egységes utmutaté alapjan. A
kollégak az eredményeket egy kozpontilag el6készitett Excel tablaban rogzitették és
ezeket kuldték vissza feldolgozasra.

A feladatsor 6sszeallitasaban tébben segitettek. Nem csak az ELTE Kémiai
Intézet, hanem a tobbi egyetem munkatarsai is adtak feladatokat a kozos
dolgozathoz. Igyekeztliink, hogy mindenkitél kertljon be feladat. Az OFl kémia
érettségiért felelés munkatarsa is véleményezte a feladatsort, és a mérésére
alkalmasnak talalta. A feladatsor kdzépiskolasok korében is ki lett probalva, a
tapasztalatok alapjan a szukséges valtoztatast végrehajtottuk.



A munka menete

Az intézmények altal kuldott kérdésekbdl allitottuk 6ssze a dolgozatot.
A munka fazisai a kovetkez6k voltak:

o felhivas kikuldése, kapcsolat felvétele,
a beérkezett példakbdl a felméré dolgozat dsszeallitasa,
kiprébalas 2 iskolaban,
a feladatsor modositasa a tapasztalatok alapjan,
ismételt korbekuldés, majd modositas,
javitasi és kodolasi utmutaté elkészitése,

o a véglegez ZH, Excel tablazat és az utmutaté kikuldése.
Hattérkérdések meghatarozasa, mely gyakorlatilag azonos volt a tavalyival.
Elkészitettuk tobb méretben a megfelel6 Excel tablazatot és a hasznalati
utasitast.
A dolgozatok, javitasi és kodolasi utmutato és a tablazat szétkuldése.
A dolgozat megiratasa, javitasa, adatok rogzitése.
A tablazat elkuldése részemre. 18 csoport volt végul.
Az intézmények lekérdezésekre, tovabbi statisztikai elemzésre, grafikonok
készitésére alkalmas moddon kaptak vissza a tablazatukat (18 darabot),
tovabba a legfontosabb adatokat és a grafikonokat egy word file-ba is
kigyUjtottuk és visszakuldtuk.
A név + EHA/Neptun kddok, az intézmény betlijele oszlopok megmaradnak,
de valdjaban nekink ezekre az adatokra nincsen sziksegunk. A név helyére
egy szamkodot irtunk be, mely alapjan az egyes a fent jelzett almintakat el
tudtuk kaloniteni.
Osszemasolas, nagy tablazat létrehozasa, kiértékelése.
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A felmérét irt hallgatok szama: 1582 6

A kiértékelés modszere

Az adatok feldolgozasa Excel és SPSS tablazatkezel6 program segitségével tortént.
A dolgozatok megoldasait a demografiai adatokkal egyutt egy tablazatban
numerikusan kodoltuk. A kiértékeléshez szikséges valogatasokat, 0sszesitéseket,
atlagokat az el6re programozott makrok segitségével végeztik el.

A felmérésben résztvevo intézmények, szakok (0sszesen 18 szak):

ELTE vegyesz,
kornyezettan,
foldtudomany,
biolégia BSc,
gyogyszerész (SE)

SE altalanos orvos,
fogorvos,

BME vegyészmernok,
biomérnok,
kornyezetmérndk

Debreceni Egyetem vegyész,
kémia,
biomérndk



- Szent Istvan Egyetem, Godollé  allattenyésztd,
kertészmérnok,
kornyezetgazdalkodasi agrarmeérnok,
kornyezetmérnok,
mezd&gazdasagi mérnok

A teljességhez hozzatartozik az, hogy a SE Altalanos Orvosi Kararél csak a belép6
elsd éves hallgatok kozel fele, mig a fogorvos hallgatoknak kdzel csak harmada irta
meg a dolgozatot. A kollégak a dolgozat megirast nem tehették kotelezévé mivel
kulon helyszint és id6pontot nem tudtak ekkora létszamra biztositani. Ezért azt a
megoldast valasztottak, hogy az un. kémia alapkurzus résztvevéivel irattdk meg a
dolgozatot, mely egy valaszthat6 3 kreditpontos targy, és célja a felzarkoztatas. Ezért
a legjobb hallgatok egy része, akik nem erre a 3 kreditpontra tartanak igényt, nem jar
ide. igy ez a kép nem telies, mivel a hianyzé hallgaték minden bizonnyal jobb
dolgozatot irtak volna, tovabba valoszinlsithetd, hogy kodzuluk tobben tettek emelt
szintl érettségit.

Az adatgyiijtés és kiértékelés, a 2008-as vizsgalathoz hasonldan, tarsadalmi
munkaban készult, melyben nagyon sokan vettek részt. Dolgoztak az egyes
intézmények oktatodi, hallgatoi, sok olyan személy, akinek még a nevét sem ismerem,
de fontosnak tartottak felmérésunk sikeres lebonyolitasat. Ezért csak néhanyukat
emelném ki, akik az ugynevezett ,0sszekoték” voltak, illetve a feldolgozasban,
szervezésben tevékenykedtek. Készbnet érte!

F6 szerezobk:
Dr. Radnéti Katalin ELTE TTK
Dr. Kiraly Béla NYME

Tovabbi fébb résztvevok:

Dr. Homonnay Zoltan ELTE

Dr. Réka Andras ELTE TTK

Dr. Szalay Luca ELTE TTK

Dr. Racz Krisztina ELTE TTK

Dr. Rézsahegyi Marta ELTE TTK
Dr. Nyulaszi Laszl6 BME VBK
Kiraly Marton BME VBK MSc hallgato
Dr. Téth Zoltan DE

Dr. Hrabak Andras SE

Csorgeiné Dr. Kurin Krisztina ELTE
Mészarosné Dr. Balint Agnes SZIE
Mérdné Dr. Nétas Erika SZIE

Dr. Zsély Istvan Gyula ELTE
Zsélyné Dr. Ujvari Maria ELTE



Demografiai adatok

A dolgozatot 1581 f6 irta meg.
A diakok nemi megoszlasa: 661 fiu és 920 lany

A dolgozatot 1581 f6 irta meg az 5 intézménybdl:
e ELTE 482 f6,

e BME 28416,
e DE 219 f6,
e SE 336 f6
e SZIE 260 f6.

A tovabbi elemzések rajuk vonatkoznak, hiszen csak az 6 adataik ismertek. Ez azeért
fontos kitétel, mivel sajnos csak a didkok egy része irta meg a dolgozatot. Az
intézmények altal elkuldott tablazatokbdl az lathatd, hogy sok sor maradt Uresen a
hianyzé hallgatok miatt.

A felvételi pontszamok atlaga: 391 + 56 pont

A legalacsonyabb pontszam: 200 pont

A dolgozat teljes megoldasi atlaga 39,3 % - os.

A demogréfiai kérdésekre nem mindenki valaszolt.

Van-e kémiabdl érettségije, ha igen milyen szinten? Milyen osztalyzatot kapott?
Nem érettségizett: 636 f6

Kbzépszinten érettségizett: 654 6
Emelt szinten érettségizett: 290 6

Kémia érettségizettekaranya 2010

Emelt
18%

Az érettségiken szerzett osztalyzatok atlaga 4,77 + 0,50.

elégséges 3 6
kozepes: 25 6
jo: 151 16
jeles: 734 f6

2010-ben Osszesen 723 f6 tett emelt szintl érettségi vizsgat kémiabdl. A mi 1581 f6s
mintankban 290 f6 szerepelt kézuluk.

A tavalyi 1089 f6s mintaban 205 f6 emelt szinten érettségizd diak volt. Idén azt
lehet mondani, hogy a mint nagysagaval aranyos médon szerepelt tobb.

A SE 336 f6 hallgatéi kozul 79 fének van emelt szinti érettségizéje, akik
ennek ellenére valasztottak a fentiekben emlitett kémiai alapkurzust. A ZH-t nem irt



csoportban is minden bizonnyal legalabb ennyi fének lehet emelet emelt szintl kémia
érettségije. Tovabba felmérésunkben csak a févarosi egyetem vett részt. Tehat az
emelt szinten kémiabdl érettségiz6k minden bizonnyal megtalalhatdék a tobbi orvosi
egyetem, illetve az allatorvosnak jelentkezett hallgatok kozott.

Volt-e kémiaversenyen és milyen eredményt ért el?

nem volt: 1237 f6

igen, de nem jutott tovabb: 207 f6
megyei, févarosi forduléba jutott: 86 6
orszagos dontébe jutott: 48 6

meayei dnté Versenyzdék 2010

6% orszdgos déntd
3%

nem ért el
erdményt
13%

Milyen szakirany valasztasat tervezi?
Ez intézményi szintl értékelést kivan.

A dolgozat teljes megoldasi atlaga 39,1 % - os volt.
maximalisan elérhet6 pontszam: 70

atlagos pontszam: 27,53

szoras: 18,08

Elsé helyen jelolte-e valasztott szakjat?
lgen: 1121 6 42%-0s az atlagteljesitmény
nem: 384 f6 32,8% - os az atlagteljesitmeény.

Az driasi kuldnbség oka valdszinilleg az, hogy ezek a diakok tobb, egymastol nagyon
kulonbdz6 szakokra is jelentkeztek, esetleges volt, hogy elért pontszamuk alapjan az
adott szakra nyertek felvételt. Ebb6l adédéan nem is koncentraltak a kémiara, mint
fontos alapozé tantargyra.

Altalanossagban elmondhatd, hogy az, aki magasabb pontszammal érkezett,
az jobb Zh-t irt. De csak kdzepesen erds a kapcsolat. Ez teljesen hasonl6 a korabbi
évek tapasztalatahoz.



Felvételi pontok - dolgozatpontok osszefliggés,
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Mint az évek o6ta lathato, a jelenlegi pontszamitasi rendszer nem jellemzi jol a diakok
tudasszintjét. Magas pontszammal érkez6 diakok kozul is nagyon sokan irtak nagyon
gyenge dolgozatot. Ellenben forditott helyzet nem fordult elé. Alacsony pontszammal
érkezett diak nem irt j6 dolgozatot.

Felvételi pontszam eloszlas 2010. kémia
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Felvételi pontszam

A dolgozaton elért pontszamok szerinti eloszlas

Kémia 2010. felméro pontok eloszlasal
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Alcsoportok (almintak) Iétrehozasa

A dolgozatot megirt hallgatokat kulonb6z6 csoportokba soroltuk valasztott szakjuk
jellege szerint, melyeket a kovetkez6kben hataroztunk meg:

kémia és vegyészmérnok BSc,

kornyezettan, foldtan, mez6gazdasagi jellegl szakok,

orvosi, gyégyszerészi, bioldgiai jellegl szakok.

Az egyes almintak 6sszesitett %-os eredményei:

1. kod: kémia és vegyészmérnok BSc 434 6 51,1 %
2. kéd: kdrnyezettan, foldtan, mezégazdasagi jellegli szakok 433 6 15,4 %
3. kéd:orvos, gyogyszerész, bioldgiai jellegl (biomérndk) szakok 714 6 46,7 %

Az 1, 2 illetve 3 kddot a név helyett szerepelnek az Excel tablazatban.
Osszehasonlitasként a 2009-es megfeleld eredmények:

kémia és vegyészmérnok BSc 527 {6 50,8%

Biomeérnok 204 31,5%

Kdérnyezettan/mérnok 336 15%

Az egyes alcsoportok eloszlasai

Kémia 2010. felmérd pontok eloszlasa vegyész és
60 kémia szakokon
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Kémia 2010. felméré pontok eloszlasa kornyezet,
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Kémia 2010. felméré pontok eloszlasa orvosi és

120 biolégiai szakokon
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2009-es eredmények teljesen hasonléak. Akkor maximalis 70 pontos dolgozatot 6 f6
irt. [dén nem volt maximalis pontszam, 2 f6 irt 69 pontos dolgozatot.

Az érettségi és a ZH pontok kdzotti 6sszefuggés:

Teljesités az érettségi fuggvényében
2010 y=21,16x+ 0,65

R*=0,9617
S0 1
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nem érettségizett  kozép szinten emelt szinten orszagos dontds

Teljesités %-a

Ez az 4bra szinte azonos a tavalyival. Csak tizedekben van kilénbség.



Megnéztuk az emelt szinten érettségiz6k osztalyzatainak alakulasat is.

kozepes (3) 7
jo (4) 30
jeles (5) 245
282
Emelt szint( érettségizék osztalyzatai
2010
300
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0 |
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Az lathatd, hogy jelentbs részik jeles osztalyzatot szerzett.

Megnéztik azt is, hogy az emelt szinten jeles diakok milyen dolgozatpontszamokat
érnek el.

Kémia 2010. felméré pontok emelt szinti jelesnél
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Az eloszlasbol az lathatd, hogy még ezekben az esetekben is eléfordulnak gyenge
dolgozatok. Ennek az is oka lehet, hogy mar 60%-tdl jelest kapnak a diakok. Ez
viszont a fels6oktatasban csak az elégséges szint.

Kérdés, hogy amikor majd az emelt szintli érettségi koételez6 lesz, akkor
miként alakulnak az osztalyzatok, és majd a belépd teljesitmények. Jelen helyzetben
csak az a diak érettségizik emelt szinten, aki viszonylag elég jél tudja az adott
tantargyat. De akkor majd sok kozép szintl érettségizének is emelt szinten kell
teljesitenie. Azt gondoljuk, akkor majd aranyaiban kevesebb lesz a jeles, és minden
bizonnyal gyengébb lesz az atlagteljesitmény is. De mindenképpen javulasra
szamitunk a jelenlegi helyzethez képest.
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A 2009- és a 2010-es felmérés eredményeinek 6sszehasonlitasa

Egy felmérésnél mindig felmerll az a kérdés, hogy vajon az eredmények menyire
megbizhatdak, jelen esetben mennyire tukrozi vissza a fels6oktatasba belép6 és a
kémiat f6 szaktargyként vagy fontos alapozé targyként hasznalé hallgatok kémia
tudasat. Sajnos ebben az esetben szakirodalmi adatokra sem tamaszkodhatunk,
mert ilyen tipusu felmérés nem tortént. A kémia érettségi sem ad tampontot, mert a
felmérésben részvevék csak egy része érettségizett kdzép vagy elemelt szinten, a
felvételi pontszamok is a szamitasi rendszer és az adhatdé plusz pontok miatt nem
tkrozik a hallgatok valés tudasat. Tehat nem marad mas modszer, mint
megismételni a 2009-es meérést 2010-ben. Az megbizhatosag értékelésében az sem
lényeges szempont, hogy 2009-ben 6 fels6oktatasi intézmény 20 szakja vett rész
Osszesen 1089 hallgatoval 35%-0s Osszteljesitménnyel, mig 2010-ben 5
felsGoktatasi intézmény 18 szakja vett rész 6sszesen 1581 hallgatéval 39,1%-0s
osszteljesitménnyel. Ez az 6sszesen 2170 dolgozat mar 6nmagaban is figyelemre
méltd. A dolgozat szerkezete (tesztek, példak, gondolkodtatd feladatok, képletek
ismerete stb.), és a pontszam maradt csak masok voltak a példak, természetesen
masok voltak a hallgatok. A felmérésben részt vevd intézményi szakok egy része
véltozott kivéve 8 szakot, ahol a felmérét 2009-ben is megirtak. igy lehetévé valt,
hogy ezeknél a szakoknal 6sszehasonlitsuk a 2009-es és a 2010-es eredményeket.

A felmérd jésagat, belsé konzisztenciajat jellemzé Cronbach-alfa (0 és 1
kozotti szammal) értéke 0,88, mely kivalo érték. Pontosan annyi, mint 2009-ben volt.
A Cronbach-féle alfa az idedlis esethez képest, mely tokéletesen adna meg a
méréeszkdz pontossagat, alulrdl becslli a teszt megbizhatésagat. Ha az alfanak tul
magas az értéke, tehat 0,9 felett van, akkor viszont felesleges elemeket mutat.

Korabban lattuk, hogy a hallgatok egyenkénti kémia dolgozatanak eredményei
és a felvételi pontszam kozott csak laza 6sszefuggéseket lehetet csak kimutatni. Mint
az alabbi diagramon lathaté, hogy az egyes intézményi szakok atlag felvételi
pontszama és az atlag dolgozat eredményei k6zo6tt azonban mar sokkal szorosabb
Osszefliggés van. Mivel tovabbra sem tamogatunk semmiféle intézmények kozti
rivalizaciét, a kiértékelés tovabbra is szigoruan objektiv szakmai alapon tortént,
ezeért az egyes pontokhoz tartozé intézményi szakok nevét nem kdzdéljuk. Legfeljebb
minden szak a megkapott egyéni értékelés alapjan beazonosithatja magat, hogy
melyik pontnak felel meg és hol helyezkedik el a tobbiek kozott.

A bekarikazott tertletek piros és kék parjai a 8 szak esetén 2009-es és 2010-
es eredményeit mutatja. A mérés megbizhatdésagat mi sem mutatja jobban, hogy a
két év azonos szakokhoz tatozdé pontjai (talan egyet kivéve, ahol a felvételi
pontszamban nem, de a dolgozat eredményében némi teljesitményromlas
tapasztalhatd) szinte fedik egymast. Ez azonban tovabbi kovetkeztetések levonasat
is vonja maga utan. Valéjaban a felvételiz6k a tarsadalmi megitélés alapjan
.beskatulydzzadk” az egyes szakokat és ezek nem mutatnak valtozasokat. Ennek
megfeleléen a legjobb kémia tudassal rendelkez6 gyerekek a korabban is jo
dolgozatot ird, j6 presztizsi szakokra mennek. Ezen legfeliebb a 2013-ban
bevetendd kotelez6 emelt szintl érettségi hozhat némi atrendezédést.

Ez az 6sszefliggés nem csak a kémiara jellemzé. Kordbban harom éven
keresztil hasonld jellegi és volumenl felmérést végeztink fizikabol is a
felsGoktatasba belépd hallgatdéknal. Ugyan ezt tapasztaltuk. Sét oly mértékben, hogy
az egyes szakok esetében a dolgozat eloszlasanak a gorbéje szinte fedte a
kovetkezb évi eloszlast.
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A 2009-es (piros) és a 2010-es (kék) kémia felméréshen részvett szakok
felvételi pontja a dolgzat ereménye fligvényéhen
500
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400 »— 4( —3) @
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z {ww
£ 300 1 ______l
g LA™ B
2 g [ ] yE21492%4 29051
:.E ) R*=0,5688
-T-'! 200
2
& 150
100
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0
0,0% 10,0% 20,0% 30,0% 40,0% 50,0% 50,0% 70,0% 80,0%
Dolgozat %

A dolgozat megoldasanak feladatonkénti értékelése

A dolgozat telies mértékben a 2009-es analdgiajara készult, melynek célja az
eredmények Osszehasonlithatosaga volt. 10 kérdést, illetve feladatot tartalmazott,
melyek szerkezete, témaja valtozatos volt. Szerepeltek egyszerl kérdések, mint
vegyuletek képletének leirasa, tablazatkitdltés, elektronszerkezet felirasa,
egyenletiras, hagyomanyos szamitasos feladatok, gondolkodtatd, probléma tipusu
kérdések. Mindosszesen 70 pontot lehetett elérni.

A dolgozat kulonb6z6 részeinek 0sszesitett eredményei:

A dolgozat egyes elemeinek teljesitése 2010
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Feladatonkénti kiértékelés

A kovetkezbkben az 6sszes feladat megoldottsagat elemzem. A helyesnek tartott
megoldas kék szinnel lathato.

1.) A kovetkezé6 ionok felhasznalasaval szerkesszen ionvegyiileteket a
meghatarozasoknak megfeleléen. Adja meg képletiiket és neviiket!
lonok: Na* Ca** Fe®* CHsCOO SO, PO,*
A vegyuletben a kationok és az anionok aranya rendre 1:1, az ionok toltésszama 1
A vegyulet képlete:... CH;COONa.. A vegyulet neve:...natrium-acetat............
A vegyuletben a kationok és az anionok aranya rendre 1:1, az ionok téltésszama 2
A vegyulet képlete:...... CaSO;..... A vegyllet neve....... kalcium-szulfat (gipsz)
A vegyuletben a kationok és az anionok aranya rendre 2:1
A vegyulet képlete:...... Na,SO,... A vegylulet neve:natrium-szulfat (glauberso)
A vegyuletben a kationok és az anionok aranya rendre 3:1
A vegyulet képlete:...NasPO, ...... A vegyulet neve: trinatrium-foszfat (triso) ..

A vegyuletben a kationok és az anionok aranya rendre 2:3

A vegyulet képlete:...Fe,(SOy)s...... A vegyulet neve:vas(lll)szulfat/ferri-szulfat..

10 pont
osszesitve:
maximalis pontszam: 10 pont
atlagpontszam: 5,76
szoras: 3,98
kiv.db 1581 1581 1581 1581 1581 1581 1581 1581 1581 1581 1581
atlag 0,66 0,46 0,70 0,65 0,61 0,59 0,60 0,57 0,52 0,38 5,76
szoras 0,47 0,50 0,46 0,48 0,49 0,49 0,49 0,49 0,50 0,48 3,98
min 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
max 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10
terj 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10
db o 530 847 468 547 618 643 635 674 760 984
db 1 1051 734 1113 | 1034 963 938 946 907 821 597

A feladat teljes mértékben a 2009-es analdgiajara készult, csak a megadott ionokbdl
mas vegyuleteket kellett ,0sszerakni” a diakoknak az adott szempontok szerint. A
feladat nehézsége éppen ez volt, nem egyszerien adott anyagok képletét kérdeztuk,
vagy a mi meég egyszeribb, képlet alapjan az elnevezését. Vagyis nem egyszerl
raismerést, illetve esetlegesen ,bemagolt” tudaselemeket kértlink vissza, hanem picit
alkoto jellegli tevékenységet. 337 f6 szerzett O pontot erre a feladatra.
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2.) Adja meg az alabbi anyagok nevét, oldhatésagat és vizes oldatuk (ha
oldédnak) kémhatasat!

Képlete Az anyag neve Oldoészere* (A, V,) A vizes oldat
kémhatasa**(S,N,L,-)
Cl, klor AV S
P4 fehérfoszfor A -

CO, szén-dioxid AV S

Cao kalcium-oxid V L

HNO3 salétromsav \Y S

HCI hidrogén-klorid V S

NacCl natrium-klorid, \Y N

konyhaso
NH4CI ammonium- \Y S
klorid/szalmiaksoé
Na,CO3 natrium- \YJ L
karbonat/széda

SiO, szilicium-dioxid - -

C2H6 etan A -

CCly, szén-tetraklorid A -
CH3OH metanol A,V N
HCOOH hangyasav V S

CsHe benzol A -

* apolaris (pl. szerves oldoszer: hexan, szén-tetraklorid stb.): A,. ha vizben oldédik: V
** savas: S, semleges (neutralis): N, lugos: L vagy nem értelmezett: -

A P, esetében elfogadhaté volt, ha valaki savas kémhatast irt. Ez nem tananyag, de
tudott tény, hogy hosszabb id6 utan van oldédas, és savas lesz az oldat kémhatasa.
Az anyagok elnevezése ,értelmes” legyen. Az 1 pont megadasanak f6 szempontja az
volt, hogy a tulajdonsagok jok legyenek.

15 pont

A feladat szintén a 2009-es analdgiajara készult. Célja annak vizsgalata, hogy a diak
tisztaban van-e a tovabbi kémiai tanulmanyokhoz feltétlenul szikséges, minimalisnak
tekinthetdé anyagismeret jellegd tudassal. Egy sor helyes kitoltése jelent 1 pontot.
Ezen belll nem lehetett tort pontszamot adni. A javité dontotte el, hogy megadja-e az
1 pontot, vagy 0 pontot ad.

Vegyliletek oldhatdsaga és kémhatasa 2010

90

80

70

60 -

50 -
40 -

Teljesités %-a

30
20

10
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Osszesitve:

maximalis pontszam: 15

atlagpontszam: 7,99

szoéras: 4,24

Erre a feladatra 49 hallgaté szerzett O pontot.

3.) Adja meg cellas abrazolassal az alabbi részecskék teljes
elektronszerkezetét!

137N 1880 2- 199F— 2]_D ok 42HeZ+
BN :2s22p [

12077 252 2p V1] [ rfeife]

3F7. 282 2p® azonos az el6zével

2D 182 [+

4,He?*: L (nincs elektronja)

Természetesen elegendd volt a cellas jelolés.

5 pont

A feladat célja, hogy a rendszam, tdmegszam, elektronszam terén torténd
tajékozddast teszteljuk, a didkok els6é ranézésre szokatlan atomi rendszerek
elektronszerkezetét is fel tudjak-e irni az elektronszerkezetrdl tanultak 577 f6, vagyis

a hallgatok harmada szerzett O pontot erre a feladatra!

Elektronszerkezet 2010

60

50

50
a6
43 a1 a1
40
30
20
10 +
o 4

nitrogén oxid fluorid deutérium He

Teljesités %-a

Osszesitve:

maximalis pontszam: 5
atlagpontszam: 2,22
szoras: 2,11
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4.) Irja fel a kévetkez6 egyenleteket és nevezze meg a reakciok tipusdt is!

a., Al,O3 + 2NaOH + 3H,0 = 2Na[Al(OH)4] komplexképzddés (sav-bazis
reakcio), feltaras
b., 4Fe(OH)2 + O = 4FeO(OH) + 2H,0O redox reakcio

Elfogadhaté volt az a valasz is, amiben a Fe(OH), -bdl Fe,O3 (és viz) keletkezik
oxidaciokor, mert ez a reakcio bonyolult, és nagyon fugg a kisérleti korulményektél.
Barmilyen Fe(ll) —bdl Fe(lll) elfogadhato.

C., 2MnO, + 5S03* + 6H* = 2Mn”" + 5S0,” + 3H,0  redox reakcid
d.) Metan + klor =
CHy4 + Cl; = CH3Cl + HCI  szubsztitucio (tobb lépés CCl, -ig, lancreakcio)
e.) Etanol + ecetsav =
CH3CH,0H + CH3COOH « CH3CH,OCOCHS; + H,0 észterképzédés
(kondenzacio)
10 pont

Egyenletek 2010

50
45
40

4
35,5
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aluminium rozsda mangan klorozas észterezeés

Teljesités %-a

Osszesitve:

maximalis pontszam: 10
atlagpontszam: 2,70
szoras: 2,75

552 f6 szerzett 0 pontot ,vagyis egyaltalan nem tud kémiai egyenletet irni!

5.) Az alabb felsorolt szerves vegylletek kozul huzza ala azokat, amelyek redukalo
tulajdonsaggal rendelkeznek. Valamelyikkel irja fel az ezusttikor préoba
reakcioegyenletét!
Acetaldehid, hangyasav, répacukor, ecetsav, natrium-formiat, aceton, dietil-éter,
sz6l6cukor, etil-acetat.

5 pont
R-CHO + 2Ag" + 20H.— R-COOH + 2Ag + H,O 2pont

acetaldehid, hangyasav, sz6l6cukor, natrium-formiat  2pont (fél pont nem lehet a
végell)

ha valaki tudja, hogy di-ammonium komplex vesz részt a reakcidban, akkor még 1
pont
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Aldehides feladat megoldottsaga
2010

Fé

600
500
400
300
200
B E
0

O pont 1 pont 2 pont 3 pont 4 pont 5 pont

Osszesitve:

maximalis pontszam: 5 pont
atlagpontszam: 1,40
szoras: 1,40

6.) Kiralitas (optikai) izoméria

CH,OH

OH

A fenti képlet az a-D-gluk6z egyszerUsitett gylris vazat mutatja. A gylrl nem jelzett
pontjai szénatomokat jelentenek és nincsenek feltintetve az azokon talalhaté

hidrogének sem.

a.) Jeldlje meg a kiralitdscentrumokat a molekulaban ! ( 1 pont)
b.) Hany kirdlis izomerje van 6sszesen ennek a vegyuletnek ? (2 pont)

Megoldas:

A kiralis izomerek szama 2" és n = 5, 32 féle kirdlis izomer van

Kiralitas 2010

1200

1000

800

600

F§

400

0 pont 1 pont 2 pont 3 pont

" ]
o — I

osszesitve:

maximalis pontszam: 3
atlagpontszam: 0,52
széras: 0,96

3 pont
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7.) Mennyi munkat végezhetink 18 gramm szd6l6cukor kémiai energiajanak
hasznositdsakor, ha a biolégiai oxidacié 4altal termelt energianak a 45%-at
hasznosithatjuk? (A megoldashoz szikséges képzédéshdk: Qx = AH(CO, g) = - 394
kJd/mol, Qx = AH(H2O f) = - 286 kJ/mol, Qx = AH(CsH1206 s2) = -1271 kJI/mol)

4 pont
Megoldas:

CeH1206 + 6 O, =6 CO, + 6 H,O

Q, = 6(- 394) + 6(-286) — (-1271) = (-2364) + (-1716) — (.1271) = - 2809 kJ/mol
M(CgH1206) = 180 g/mol

mM(CeH1,06) = 18 / 180 = 0,1 mol

Q =0,1 mol . 2809 kJ/mol = 280,9 kJ

W =0,45Q = 0,45 . 280,9 = 126,4 kJ

Cukor 2010

700

600 ——

500 ——

400 —— —

Fé

300 (—— —

200 —— ——

100 |—— —

0 pont 1 pont 2 pont 3 pont 4 pont

A két szénhidratos kérdésnél érdekes mddon a szamolas volt sikeresebb, ami arra
mutat, hogy a "trenirozas" miatt sok diak jol szamol, anélkul, hogy a dolog kémiai
Iényegével ténylegesen tisztaban lenne.

Osszesitve:

maximalis pontszam: 4
atlagpontszam: 1,76
szoras: 1,73

8.) Sooldat készitése:

a.) Els6 lépésben 2-es pH-ju 36,47 g HCI-t tartalmazé sésavat 100-szorosara
higitunk. Mennyi lesz a higitott oldat pH-ja? (pH = 4, térfogata 100 I, mely
higitva 10000 liter)

b.) Masodik 1épésben 12-es pH - ju 40 g natrium-hidroxid-ot tartalmazoé oldatot
10-szeresére higitunk. Mennyi lesz a higitott oldat pH -ja? (pH = 11, mely 100
[, higitva 1000 liter lesz)

c.) Mennyi lesz az oldat pH-ja ha a két oldatot 6sszedntjuk? (pH = 7)

d.) Mennyi konyhasé keletkezik? (36,47+40-18=58,47 Q)

e.) Hany liter séoldat keletkezett? (11000 liter)

(10 pont)
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pH feladat 2010

900
800
700
600
500
400
300
200
100

Fé

0pont
1pont
2 pont
3pont
4 pont
5 pont
6 pont
7 pont
8 pont
9 pont
10 pont

Elért pontszam

Osszesitve:

maximalis pontszam: 10
atlagpontszam: 2,77
szoras: 3,57

Maximalis 10 pontot 142 f6 szerzett. Az 6 Osszteljesitménylk 76,6%-0s. Kozuluk 60
f6 tudta a kovetkezd, a nyomas témakorébdl szarmazoé feladatot is jol, 5 pontosra
megoldani. Ennek a 60 fének az atlagteljesitménye 83,7%. A leggyengébb dolgozat
40 pontos volt koztuk.

Erdekes megfigyelni, hogy a paros szamu pontot szerzett didkok tébben
vannak. Ez abbdl adddhat, hogy mindegyik feladatrész 2 pontos volt. Aki el tudta
kezdeni, altalaban be is tudta fejezni.

Sajnos tobb, mint 800 diaknak, pontosan 819 fének, a dolgozatiréknak tobb,
mint a fele, egyaltalan semmiféle fogalma sincs a pH-rél, mely pedig napjainkban
egyre fontosabb, hiszen TV reklamokban is szerepel. Ténylegesen nem is kdonny(
fogalom, ezért kell kialakitasat mar az ugynevezett kisiskolas korban elkezdeni.
El6szor természetesen csak annyiban, hogy vannak savas és lugos oldatok, és olyan
anyagok, melyek ezt szinlkkel jelzik (kaposztalé), majd a 7-8. évfolyamon elkezdeni
a kémhatashoz szamokat rendelni, végul a 9-10. évfolyamon, mint a 10 kitev6jeként
értelmezni a matematikaban bevezetett logaritmus fogalom segitségével. A fogalom
természetesen tovabb bévul a fels6foku tanulmanyok soran is példaul az aktivitas
fogalom bevezetésével, a puffer rendszerek szamitasaval stb.

Ismeretek béviilése
—

Ismeretszerzési ciklusok

|

Egyetem
(aktivitas)

|

Kozépiskola
(pHfogalma, logaritmus skala)

|

Felsé tagozat
(savassag, lugossag, szamérték)

|

Alsé tagozat
(kdposztalevélszine, citromsav)

A fogalmi fejlédés ,csigahaz modellje”
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A feladat utélagosan sajnos szomoru aktualitassal is birt. 2010. oktéberelején tortént
tobb dunantuli falu ugynevezett vordsiszappal torténd eldontése, mely az aluminium
eléallitasanak, f6leg a maradék natronlig miatt, igen Ilugos kémhatasu
mellékterméke. A pH, mint fogalom szinte minden hiradasban szerepelt. Kiderult a
.kO0zembereknek” és a médiaban dolgozoknak sem haszontalan valamit tudni a pH-
rél. Kulon gyljteményt lehetne létrehozni mennyi képtelenség hangzott el a
médiaban. Pl. a s6sav adagolasa kdévetkeztében a Marcal pH-ja 12-rél 11,5 %(!)-ra
valtozott stb. Tehat a fogalomnak helye van a kézoktatasban!

9.) Adott térfogatu, zart, merev falu edényben nitrogén- és hidrogéngaz 1:3
térfogataranyu elegye van 40 MPa nyomason. Mennyi lesz a nyomas az edényben,
ha a nitrogén 10%-a ammoniava alakul, és visszaall az eredeti hémérséklet?

5 pont
Megoldas
No +3H, = 2 NH;3
Kiindulas: 10 30 - Osszes: 40
Atalakul: 1 3 2
Egyensulyi: 9 27 2 Osszes: 38

Ha a kiindulasi térfogat és hémérséklet nem valtozik, akkor az atalakulas
utan a nyomas a kiindulasi 40 MPa helyett 38 MPa lesz.

Nyomas feladat 2010

1200

1000

800

Fé

600

400

200

0 pont 1 pont 2 pont 3 pont 4 pont 5 pont

Elért pontszam

Osszesitve:

maximalis pontszam: 5
atlagpontszam: 0,92
szoras: 1,59

136 6 szerzett maximalis 5 pontot. Az § dsszteljesitménylk 77,7%-0s.

A feladat igen gyenge megoldottsaganak az oka az idealis gazmodell hianyos
ismeretének, esetleges nem a legjobb mddon megvalasztott oktatasanak is
betudhatd. Ide tartoznak azok a hallgatok is, akik csak 1 pontot szereztek, melyet
minden bizonnyal a reakciéegyenlet helyes felirasaért kaptak.

Az 6 szamuk 1007 + 265 = 1275 6, a teljes minta 80 %-a!

Sokan a gaz nyomasanak értelmezéséhez, elképzeléséhez nem tudjak hasznalni
a részecskeképet. Ez adodhat abbdl is, hogy mint az tobb fizika tankdnyvben lathato,
az allapotegyenlet bemutatasahoz nem a gazok részecskeképébdl indulva jut el a
tankonyvszerzd, hanem azt elemzi, hogy mikor mit mutat a nyomasméré muiszer.
Tehat kulonb6zé mérémuiszerek, mint hédmeérd, nyomasmeérd altal mutatott értékek
(mint a ,tapasztalat” felhasznalasa) alapjan irjak fel az allapotegyenletet. A
részecskeképet csak ez utan probaljak meg a mar felirt Osszefliggéshez
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hozzakapcsolni. Holott éppen forditva kellene véleménylnk szerint ezt megtenni.
El6szor megalkotni a modellt, majd ebbdl az allapotjelz6k kodzotti osszefuggést
kikbvetkeztetni (esetleg egyszerli levezetés bemutatasaval, de kvalitativen
mindenképpen célszerl végiggondolni). Az anyag részecskékbdl vald felépitettsége
mar a 6. évfolyamon is ismert, melyet a kémia tovabbfejleszt. Tehat nem kellene errél
elfeledkezni a 9-10. évfolyam fizika orain sem. Tovabba kivald szimulacios
programok allnak mar rendelkezésre a témahoz, melyek nem csak egyféle, hanem
kétféle gaz esetében is lefuttathatok, lehet a gazok mennyiségét valtoztatni,
melegiteni stb.
(Példaul http://phet.colorado.edu/en/simulation/gas-properties )

B Gas Properties (3.12)
Eile Lol

A gazokkal kapcsolatos ismeretek kozépiskolai tanitasat a honlapomon olvashaté
modon képzelem el:

http://members.iif.hu/rad8012/index elemei/Pagel859.htm

a 8. fejezet, melynek cime: Halmazok.

10.) Szervezetunkben az energiatermeld (pontosabban energia atalakitd) folyamatok
soran folyamatosan a legkulonb6z6bb szerves savak képzédnek (példaul glicerinsav,
piroszélésav, citromsav). Mi a magyarazata annak, hogy mégsem savasodunk el?

3 pont
A sokféle sav kozul a leggyengébb a szénsav, ami a tudében végul szén-dioxidra és
vizre bomlik. A szén-dioxid kilehelésével szabadulunk meg a ,savtdl”, régies
elnevezéssel a savanhidridtél. (Ha leall a légzés, a szervezet elsavasodik.)

Savasodas 2010

1200

1000

800

600

Fé

400

” -
o —— B

0 pont 1 pont 2 pont 3 pont

21


http://phet.colorado.edu/en/simulation/gas-properties
http://members.iif.hu/rad8012/index_elemei/Page1859.htm

Osszesitve:

maximalis pontszam: 3
atlagpontszam: 0,49
szoras: 0,90

A felmérés tapasztalatainak 6sszefoglalasa

A felmérés tapasztalatai teljes mértékben megegyeznek a korabbi évek
tapasztalataival, azt mintegy kiegészitik az ujonnan bevont intézmények
eredményei, illetve megerdsitik. Ezért a 2009-es jelentésben, cikkekben kozolt fébb
megallapitasokat, javaslatok nem kivanjuk ujbol leirni, azok a mostani felmérése is
érvényesek.

Az oktatasi kormanyzat 2013-t6l be fogja vezetni az emelt szintl érettségit
kotelez6 jelleggel a felsGoktatasi felvételhez, melyhez talan ezek a mérések is
hozzajarultak, ellendrzott adatokkal tamasztottak ala a dontést. A fizikat is beleérve
a 2006-tdl folyd munkank ezzel elérte céljat, igy az befejezettnek tekinthetd. Fizika és
kémia tantargyakbdl ilyen kiterjedt, atfogd felmérés (5 éven keresztul kozel 7 ezer
hallgatd irt dolgozatot) ebben a korosztalyban a magyar koz- és felsboktatas
torténetében mas kezdeményezésben nem tortént. Ezért is van ennek kulondsen
nagy jelentésege. Az elkovetkezendb években nem tervezink hasonlé adatgydjtést.
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