A fizika tanítása az általános iskolában
Cél: 

A fizika tantárgy tanulásának lehetséges céljai, oktatási-nevelési feladatai

A fizikatanítás filozófiai, pszichológiai és pedagógiai háttere, a természettudományos megismerés, a konstruktivista didaktika alkalmazása a fizika tanításában. 
Tartalom

Az általános iskolai fizika tanítása során előkerülő főbb témakörök feldolgozási lehetőségei az életkori sajátosságok figyelembe vételével, a fő fogalmi váltások és a fogalmi fejlődési utak megtervezése, a tanulók tapasztalatszerzésének megtervezése egészen a kérdésfeltevéstől kezdve, a hipotézisalkotáson keresztül a kísérletek megtervezéséig, és az eredmények elemzéséig, mintegy a természettudományos kutatási módszerek gyakorlása, az alkalmazásképes tudásrendszer kialakítása sok - sok gyakorlati példán keresztül az alábbi fő területeken:



a mozgásról alkotott kép alakítása a fizikában



az anyag részecsketermészetének alakítása a fizikában 



az energiafogalom alakítása a fizikában



elektromos és optikai jelenségek

Tanulási környezetek, tanári és tanulói tevékenységek, különböző tanári szerepek a fizika tanítása és tanulása során, a tanítás eszközrendszere a fizika tanulásához (tankönyvek, kísérleti eszközök, számítógépes programok, különböző ismeretterjesztési lehetőségek, könyvek, Internet, filmek fizikai vonatkozásainak beépítési lehetőségei a fizika tanulási folyamatába), motiváció, a fizika tanulás színterei, aktivizálási és differenciálási lehetőségek
A környezetismeret, természetismeret tantárgyak ismeretanyagának megismerése az általános iskolai fizika fő témaköreihez tartozóan

A kompetenciafejlesztés lehetőségei a fizika tanításában, kereszttantervi tartalmak megjelenése a fizikában, pl. környezeti, állampolgári nevelés
A tehetséggondozás lehetséges formái a fizika tanulása során az általános iskolában

Különböző tudományterületek kapcsolatai a fizikával

Számonkérés
Szóbeli vizsga az előadás alapján
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Fő témakörök
Tantervi vonatkozások

Mik a fizikatanári feladatok? 
Milyen ma egy fizikaóra? 

A fizikaóra jellegzetességei 

Természettudományos szemlélet,

Tanári kérdések – 
Bevezető: mozgás – anyagkép megértése, természettudományos szemlélet – mivel kezdjük a fizika oktatását? mechanika – hőtan (részecskék)
A fizikaoktatás története – táblázatosan, miként is alakultak az óraszámok a rendszerváltás óta? Nukleon 2. cikk 
motiváció, aktivizálás

tanulási környeztek

konstruktivizmus és filozófiája, előismeretek

taneszközök, Tk és Mf. + web-es lehetőségek

szemléltetés, kísérletezés 

tervezés, óravázlat, 

A szakmódszertan előadás tematikája

Tudás, tudomány és áltudomány, természettudományos szemlélet
Tudományfilozófiák és tudománytörténet (Popper, Kuhn, Lakatos)

A megismerés modellezése, alkalmazása a fizika tanítása során
Konstruktivista tanulásszemlélet és alkalmazása a fizika tanítása során
A tantárgy-pedagógiák feladata

Gyermeki előismeretek, a "gyermektudomány" természettudományos elemei

Tanulási környezetek számbavétele:

A fizikai fogalmak kiépítése az oktatás során, analógiák, modellek

A fizika tanításának története

A fizika tanításának feladatai napjainkban, sajátos megközelítése a fizika és a többi tantárgy kapcsolata

A NAT és a fizika, tantervek fajtái

Motivációs, aktivizálási és differenciálási lehetőségek a fizika tanítása során

A fizika oktatásához használható taneszközök (tankönyv, munkafüzet, kísérleti eszközök, oktatástechnikai eszközök stb.)

Szemléltetési lehetőségek a fizika tanítás során


A kísérletek célja és csoportosítása


Vizuális eszközök használata a fizika órákon



Számítógép, táblavázlat, video stb.

Különböző feladatok alkalmazása a fizika tanítása során

A fizika tanításának tervezése

A fizika tanításának megszervezése, különböző óratípusok és egyéb lehetőségek

A tanóra, óravázlat készítése, az óraelemzés szempontjai

Eredményvizsgálat a fizika tanítása során

Szakmódszertan vizsgatematika

1. Tudás, tudomány és áltudomány, természettudományos szemlélet
2. A megismerés kognitív pszichológiai modellezése és alkalmazása a fizika tanítása során
3. Tudományfilozófiák és didaktikai vetületeik és alkalmazása a fizika tanítása során
4. A mozgásról alkotott kép változása a tudomány történetében és ennek didaktikai vonatkozásai

5. A hővel és az atomokról alkotott kép változása a tudomány történetében és ennek didaktikai vonatkozásai

6. Az elektromosságtan tanításával kapcsolatos problémák

7. Tudományos forradalmak és ezek „megfelelői” a tanítási gyakorlatban

8. A gyermektudomány elemei

9. Konstruktivista tanulásszemlélet alkalmazása a fizika tanítása során

10. Tanulási környezetek a fizika tanítása során

11. A tanóra részei, a fizikaórák elemzési szempontjai

12. A fizika és a többi tantárgy kapcsolata

A vizsgafeleletet úgy kell felépíteni, hogy az tartalmazza a következő elemeket:

· Elméleti megközelítés, elsősorban az előadások anyaga.

· Gyakorlati vonatkozások a laborgyakorlatokon elvégzett kísérletek, az óralátogatások és a szemináriumi megbeszélések tapasztalatai alapján.


Fizikai problémák megoldásának módszertana az alapfokú oktatásban

Cél: A probléma- és feladatmegoldás alapjainak és szerepének bemutatása a fizika tanulása során az általános iskolában
Tartalom: Különböző vizsgálati feladatok, kísérletek megtervezése, kivitelezése, mérési adatok felvétele és az ezekkel kapcsolatos számítások és elemzések 
Mérés- értékelés a fizika tanulásával kapcsolatban, hazai és nemzetközi mérések, országos, iskolai és osztályszintű értékelés, a diagnosztikus, a formatív és a szummatív értékelés a fizika tanítása során

Számonkérés

Közös projekt:

KAT típusú foglalkozástervek készítése minden témakörhöz a 7-8. évfolyamon 

PISA- típusú feladatok készítése 

Tk. és Mf. feladatok elemzése

· mikrotanítási gyakorlatok, óratervek készítése
· feladatlapok készítése, dolgozati feladatsor készítése
· IKT használat, gyűjtések, mik találhatók a neten, megosztási lehetőségek a diákokkal, tanár is tagja-e a Facebook csoportnak stb.? 

· versenyfeladatok (feladatsorok és megoldások)
· http://www.kfki.hu/~elftaisk/verstart.htm
A tanulói gondolkodás fejlesztési lehetőségeinek vizsgálata a tankönyvi és a munkafüzeti feladatok és leírások elemzésével néhány szempont alapján, mint:
· Analógiás (modellezés is), arányossági, összehasonlítás, besorolás, sorba-rendezés, osztályozás, konzerváció, oksági gondolkodás (ok-okozat, magyarázat), kutatási jellegű (KAT), információgyűjtés, kritikai gondolkodás (értékelés, érvelés), tantárgyközi és az egyéb kategória                 

· Excel oszlopdiagram készítése ezekből, külön Tk. és Mf. minden egyes fejezethez

· Minden fejezethez versenypéldák keresése megoldásokkal

· Néhány érdekes feladat bemutatása megoldással

· A feladatok kritikai értékelése, összehasonlítás pl. saját iskolai tapasztalatokkal…..
· A témakörből 1 tanóra feldolgozása, előzetes ismeretek feltárása, differenciált feladatok és projektfeladat keresése a témához

Tankönyvek:
https://portal.nkp.hu/
fizika 7. új: https://player.nkp.hu/play/190487/false/undefined
Fizika 7. https://player.nkp.hu/play/104909/false/undefined
Mf. 7.: https://player.nkp.hu/play/131606/false/undefined
Témakörök: 
· mérhető tulajdonságok, hőtan, 
· hang, fény, 
· energia, 
· mozgások, 
· kölcsönhatások
8-os tankönyv: https://player.nkp.hu/play/129681/false/undefined
8. Mf: https://player.nkp.hu/play/131603/false/undefined
Témakörök: 
· elektromos alapjelenségek, 
· elektromos áram, 
· indukció, 
· Naprendszer, 
· környezeti fizika
*********************************************************
NAT megfelelő részek

1. Tudomány, technika, kultúra

A természettudományos megismerés

Tudománytörténet

Tudomány, technika, társadalom
2. Anyag, energia, információ

Anyagok, Kölcsönhatások, erők, Energia

3. Rendszerek

Tér, idő, nagyságrendek

Rendszer, a rendszer és környezete
4. A felépítés és a működés kapcsolata

Az anyagok tulajdonságai

A Föld, Nap, Naprendszer, Világegyetem

5. Állandóság és változás

Állapot, Változások – mozgások
Egyensúly, stabilitás

Folyamatok
6. Az ember megismerése és egészsége

7. Környezet és fenntarthatóság

Majd külön megjelennek a konkrétumok az egyes tantárgyak esetében

Kerettantervek A és B

Általános szerkezet: 

	Tematikai egység/ Fejlesztési cél
	A testek, folyamatok mérhető tulajdonságai
	Órakeret 8 óra

	Előzetes tudás
	A hosszúság mértékegységei, az időmérés lehetőségei, eszközei. 
A térfogat fogalma.

	A tematikai egység nevelési-fejlesztési céljai
	A tudomány, technika, kultúra területén mérési adatok, ábrák értelmezése. Az anyag, energia, információ tudásterületen gyakorlottság szerzése az anyagok mennyiségi és minőségi jellemzésében. 
A rendszerek szemszögéből a hosszúság és az idő mértékegységeinek használata, átváltása. Az időbeli tájékozódás fejlesztése a természetben, illetve technikában fontos szerepet játszó nagyon rövid és nagyon hosszú idők példáin keresztül. A mérési módszerek megismerése, azok gyakorlása, mérőeszközök önálló használata az állandóság és változás szempontjából. 

	Problémák, jelenségek, gyakorlati alkalmazások, ismeretek
	Fejlesztési követelmények
	Kapcsolódási pontok

	Problémák, jelenségek, gyakorlati alkalmazások: 

Melyik a nehezebb, 1 kg fenyőfa vagy 1 kg ólom? 

Mennyire pontos a mérési eredmény? 
Ismeretek:

A testek mérhető tulajdonságai. Hosszúság, térfogat mérése, mértékegysége.

A tömeg mérése, mértékegysége.

A sűrűség fogalma, meghatározása és mértékegysége. Idő mérése, mértékegysége. Lengési idő, keringési idő. Mérési hiba, átlag.
	Az egyensúlyon alapuló tömegmérés elvének használata, mérleg készítése, tömegmérés. Hosszúság, térfogat, tömeg meghatározása becsléssel és méréssel, a becsült és mért értékek összehasonlítása.

Mérési adatok táblázatos és grafikus ábrázolása. 

Testek sűrűségének meghatározása tömeg- és térfogatmérés eredményei alapján.

Különböző hosszúságú konkrét folyamatok időtartamának többszöri megmérése, mérési eredmények rögzítése, táblázatos és grafikus ábrázolása. Az ismételt mérések eredményeinek összehasonlítása, a mérési hiba fogalmának szemléletes kialakítása. A mérési eredmények átlagának kiszámítása.
	Matematika: 

Törtek. Adatok ábrázolása, függvények. Átlag.

Kémia: 

Oldatok térfogat-százalékos összetétele. Az atomok mérete.
Biológia-egészségtan: Az élővilág méretskálája. 

A biológiai óra. 

Földrajz: időegységek.

Informatika: 

mérési adatok rögzítése, kiértékelése számítógéppel.

	Kulcsfogalmak/ fogalmak
	Mérés, hosszúság, térfogat, tömeg, sűrűség, idő, mérési hiba.


Témakörök A
A testek, folyamatok mérhető tulajdonságai

Hőmérséklet, halmazállapot

A hang; hullámmozgás a természetben

A fény

Az energia

A járművek mozgásának jellemzése

Kölcsönhatások

A Naprendszer

Környezetünk és a fizika

Elektromos alapjelenségek, elektromos áram

Elektromágneses indukció, váltakozó áram

Témakörök B
Természettudományos vizsgálati módszerek

Optika, csillagászat

Hőtan

Mozgások

Energia

Nyomás

Elektromosság, mágnesség
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