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Radnóti Katalin – Wagner Éva
Kollektív feldolgozásra ajánlott témák a fizika „törzsanyagából”

Készült a Közoktatási Modernizációs Közalapítvány (KOMA) támogatásával

Ebben az írásban arra kívánunk példákat mutatni a kollegáknak, hogy a kötelező, régebben törzsanyagnak nevezett területek is feldolgozhatók másképpen, a megszokott frontális óraszervezéstől eltérően. Ez újfajta gondolkozást kíván a tanártól, továbbá azt is, hogy a fizika oktatás céljait kicsit másképp szemlélje. Az oktatás fő feladata a gyerekek személyiségének a formálása, melyhez az éppen feldolgozni kívánt tananyag csupán csak az eszköz szerepét tölti be. A gyerekek képességei nem csak úgy fejleszthetők, hogy a tanórák elején izgulnak, hogy kik fognak felelni, majd az óra közepe táján megkönnyebbülnek, mert elkezdik az új anyag tárgyalását, és a tanár logikus magyarázatához szép, látványos kísérleteket mutat be. Majd az óra végén közli, hogy amit ő elmondott, bemutatott, azt meg kell tanulni a következő órára. Természetesen nem azt akarjuk mondani, hogy ilyen jellegű tanórákra nincs szükség, de gondoljuk végig, hogy a diákok mely képességei fejlődnek ilyen esetekben! Figyelnie kell, összpontosítani, csendben maradni, nyugodtan ülni, leküzdeni a szorongásokat az óra eleji felelések idején stb. 


Vannak azonban olyan módszerek is, ahol a gyerekek képességeinek szélesebb köre fejleszthető, és ezek a különböző kollektív munkaformák. Ahol a gyerekek önállóan próbálnak valamit megtanulni, miközben olvassák, akár a tankönyv szövegét, vázlatot írnak, magyarázó ábrákat készítenek, önállóan elvégeznek pár egyszerű kísérletet, keresnek az Interneten, és mindeközben együttműködnek társaikkal. És persze a feldolgozás végén beszámolnak a többi csoportnak a végzett munkáról. 

A feldolgozás közben lehetnek helyzetelemző beszámolók, illetve tanári kísérletek. Azoknak a bemutatása, melyek túl veszélyesek lehetnek tanulókísérletként. Majd folytatódik tovább a gyerekek csoportos tevékenysége.


A csoportalakításnak többféle módja lehetséges. Lehet teljesen a gyerekekre bízni, míg a tanár csak a problémás esetekben avatkozik közbe. De alakíthat a tanár is csoportokat. Lehetnek vegyes és homogén összetételűek, érdeklődés szerintiek stb. A lényeges az, hogy lehetőleg minden csoporttag aktívan vegyen részt a közös munkában. 


Ha már összeszokottabbak a gyerekek, akkor megpróbálkozhatnak a kollegák egy kicsit összetettebb munkaformával is, melyet szakértői csoport - anyacsoport módszernek neveznek. Ez a gyerekektől magasabb szintű együttműködést igényel. A megalakuló csoportok, az "anyacsoportok" a kapott összetettebb probléma különböző részterületeinek megoldására "szakértőket" választanak ki tagjaik közül. A munka ezután úgy folytatódik, hogy a különböző csoportok azonos témával foglalkozó szakértői közös csoportokban (ezek a szakértői csoportok) oldják meg feladatukat, majd ez után az eredeti csoportba visszatérve, korábban megszerzett ismereteiket a csoport javára hasznosítják. Ilyen szervezésben bonyolítható például a fizika fejlődésének bemutatása az egyes történelmi korokban. Az anyacsoportok feladata lehet a különböző korok fizikai ismereteinek bemutatása, és szakértői csoportok működhetnek például a mozgások, az elektromosság-mágnesség, fénytan, és anyagszerkezet témakörökben.

Utána közös vázlatírás következik, melyből végül összeáll az egész feldolgozásra kerülő téma. Készülhetnek közben magyarázó, bemutató jellegű plakátok is.

Ne gondolják azt a kollegák, hogy a felsorolt esetekben nem végzik esetleg rendesen a munkájukat, mivel nem Önök magyarázzák el a tananyagot! A gyerekek azzal, hogy Ők saját maguk szerezik meg a tudást, nagyon sokat fejlődnek. Különösen ha tekintetbe vesszük, hogy napjainkban az egyik legfontosabb feladat az, hogy a gyerekeket felkészítsük az egész élet át tartó tanulásra, az önálló ismeretszerzésre. És ezt csak úgy tudjuk megtenni, ha időnként ténylegesen kitesszük a gyerekeket ilyen helyzeteknek. Ezért is nem írjuk le a csoportfeladatok esetében az elvégezhető kísérleteket sem, mivel azokat vagy a gyerekeknek kell mintegy „kitalálni” a témáról alkotott előzetes hipotéziseik alapján, illetve a szakirodalomban (ez lehet a tankönyv is) utána nézni, hogy milyen jelenségek is tartoznak oda. 

Az Önök nagyon fontos munkája ezekben az esetekben abból áll, hogy megszervezzék a gyerekek munkáját, segítsék őket a tanulásban. De a tudást nekik kell megszerezni! És eközben fejlődik együttműködési képességük, a másokra való odafigyelés, a munka arányos és igazságos elosztása, az egymásért való felelősség érzése stb. További nehézség az, hogy Önöknek nagyon jól kell ismerni a gyerekeket. Kinek milyen jellegű feladatot lehet odaadni, hogyan célszerű a csoportokat kialakítani. Tehát nem elég az, ha egyszerűen csak jól tudják a fizikát, persze azt is tudniuk kell, hanem azt is, hogy az egyes gyerekek mennyire tudják a fizikát, milyen szinten állnak. Továbbá fontos a gyerekektől elvárt tevékenység pontos megfogalmazása. Mit vár el tőlük? Sőt, azt is célszerű elmondani, hogy miért így történik az adott témakör feldolgozása, mi ezzel a pedagógiai cél. Ez nálunk Magyarországon kicsit szokatlan, nem szoktuk a gyerekeket ebbe „beavatni”. Pedig fontos, hogy a gyerekek is tisztában legyenek azzal, hogy mi miért történik velük, mi annak a célja. A szülőket is célszerű tájékoztatni az alkalmazott újszerű módszerekről, és azok nevelési céljairól, hiszen Ők nem biztos, hogy ismerik ezeket. Sőt, adott esetben be is lehet vonni a szülőket egy-egy részfeladat megoldásába segítőként. 
Továbbá fontos megjegyeznünk azt is, hogy ez nem felesleges időpocsékolás, mondván a tanár sokkal gyorsabban el tudná magyarázni az adott tananyagot, és ezen a módon sokkal többet lehetne megtanulni. A gyerekek önálló tevékenysége során is sokat tanulhatnak, bár valószínűleg nem mindenki ugyanannyit. De ez a frontális feldolgozás során is így van. Ellenben az, amit ténylegesen megtapasztal, saját maga felfedez, megfogalmaz a vázlatírás során, sokkal maradandóbb lesz számára, ténylegesen világmagyarázata részévé tud válni. Míg a frontális magyarázatok egy része elszáll.

Természetesen nem állítjuk azt, hogy minden anyagrészt csoportmunkában, a gyerekek önálló tanulásával kell feldolgozni. Amikor teljesen új elméleti rendszereket kell megismernie a gyerekeknek, akkor nem várhatjuk el, hogy azokat Ők önállóan felfedezzék, olvasmányaik hatására átalakítsák az adott témával kapcsolatos gondolkodási rendszereiket. Például a mozgások leírásának newtoni módját, az anyag részecskeképét, a zárt áramkört, a törés és visszaverődés törvényeit stb. Ellenben amikor már megismerték ezeket, akkor az elmélyítéshez, a gyakorlati felhasználás lehetőségeit bemutató témák esetében már meg lehet kívánni a tanulóktól az önálló ismeretszerzést, illetve egyszerűbb, az adott elméleti kerethez tartozó kisebb mértékű felfedeztetés is lehet cél. De ez sem azt jelenti, hogy magára hagyjuk a tanulót, csak éppen egy másfajta szerepet vesz fel a tanár. Nem ő az ismeretek egyedüli forrása, sokkal inkább segítő funkciót lát el. 


A következőkben néhány olyan témakört ajánlunk, melyeket lehetségesnek tartunk különböző kollektív jellegű feldolgozásra. Hogy minél jobban segítsük munkájukat, megfogalmazzuk a gyerekek számára néhány mondatban az elvégzendő feladatokat is, melyeket természetesen úgy változtatnak meg, ahogy jónak látják. Szándékosan nem írtunk részletes útmutatást a gyerekek részére, mivel éppen az az egyik cél, hogy minél önállóbban próbálkozzanak meg a feldolgozással. De természetesen mivel Önök vannak együtt a gyerekekkel az órán, és Önök látják, hogy melyik gyerekcsoport mennyi segítséget igényel, így annak megfelelően tudnak majd dönteni a segítségadás mértékéről. Készíthetnek segítő, kiegészítő feladatlapokat is az egyes tevékenységekhez, melyekben több információt adnak a gyerekeknek, esetleg a mérési eredmények rögzítésére szolgáló táblázatokat stb. De mindenképpen célszerű kicsit hagyni gondolkozni a gyerekeket, lehetőséget adni nekik arra, hogy maguk pontosítsák az egyes kérdéseket, hiszen fontos nevelési cél a problémaérzékenységre nevelés, a problémák megfogalmazása is. 


Mindegyik téma feldolgozása több órán keresztül történik, elgondolásunk szerint körülbelül annyi időben, mintha frontálisan dolgoznák fel. 

Néhány példa a hőtan köréből
Halmazállapot-változások

A természetismeret tantárgyban már foglalkoztatok a különböző halmazállapot-változásokkal. Most ezeket a jelenségeket fogjuk ismét tanulmányozni. A csoport feladata az lesz, hogy a halmazállapot-változásokról minél többet megtudjon. 

Mivel sokféle halmazállapot-változás van (párolgás, forrás, szublimáció, lecsapódás, olvadás, fagyás), mindegyiknek legyen egy felelőse a csoportban, aki az adott téma „szakértője” lesz nálatok! Az egyes szakértők kiválnak a csoportból, és közösen összeülnek feldolgozni a témát. Majd ez után visszamennek eredeti csoportjukba, és a tanultakat megtanítják a többieknek is. 

A téma feldolgozásához használhatjátok a tankönyvet és minden egyéb könyvet, amelyben találtok anyagot. Felhasználhatjátok az Internetet is. Minél több, a mindennapi élettel kapcsolatos példát gyűjtsetek össze!

A feldolgozás végére össze kell állítanotok egy vázlatot a témával kapcsolatban, melynek végén szerepelnie kell az általatok felhasznált forrásoknak is! Továbbá magyarázó ábrákat kell készítenetek a jelenségek szemléltetésére! 

Szorgalmi feladatként készíthettek magyarázó ábrát a csapadék keletkezésével kapcsolatban, a fizikában tanultak felhasználásával.

Tanácsok a feldolgozáshoz: 


A téma feldolgozását csak akkor kezdjük el, ha a gyerekek már ismerik és néhány jelenség magyarázatához már használták az anyag részecskeképét, melynek használatát követeljük meg a magyarázatok esetében! 


Feltétlenül végezzen el minden csoport olyan mérést, kísérletet, amikor a halmazállapot-változás ideje alatt is melegítik az anyagot, azonban nem változik annak hőmérséklete. Ez ugyanis nem magától értetődő sok gyerek számára. Többen azt várják, hogy például ha vizet melegítenek, a forrási szakaszban is tovább emelkedik a víz hőmérséklete. És mindezt annak ellenére hiszik, hogy valószínűleg betéve tudják, a víz 100°C-on forr. De ez az ismeret így, a mérés elvégzése során válik ténylegesen „élővé”.

Vannak gyerekek, akik ki is akarják cserélni a hőmérőt, mondván, hogy elromlott. Ilyen esetben pár alkalommal cseréljük is ki, legyünk türelmesek, a tanuló próbáljon ténylegesen saját maga rájönni arra, hogy mit is jelent a forráspont. 

Hőtágulás

Bizonyára hallottatok már arról, hogy a testek a melegítés hatására kitágulnak, nagyobb lesz a térfogatuk. Most ezeket a jelenségeket fogjuk tanulmányozni. A csoport feladata az lesz, hogy a hőtágulásról minél többet megtudjon. 

Mivel a téma kicsit szerteágazó, célszerű a csoportokban munkamegosztást kialakítani. A következő résztémákat kell feldolgoznotok: gázok hőtágulása, folyadékok hőtágulása, szilárd anyagok hőtágulása, a víz hőtágulása. 

Mindegyik résztémának legyen egy felelőse a csoportban, aki az adott téma „szakértője” lesz nálatok! Az egyes szakértők kiválnak a csoportból, és közösen összeülnek feldolgozni a témát. Majd ez után visszamennek eredeti csoportjukba, és a tanultakat megtanítják a többieknek is. 

A téma feldolgozásához használhatjátok a tankönyvet és minden egyéb könyvet, amelyben találtok anyagot. Felhasználhatjátok az Internetet is. Minél több, a mindennapi élettel kapcsolatos példát gyűjtsetek össze!

A feldolgozás végére össze kell állítanotok egy vázlatot a témával kapcsolatban, melynek végén szerepelnie kell az általatok felhasznált forrásoknak is! Továbbá magyarázó ábrákat kell készítenetek a jelenségek szemléltetésére! 

Tanácsok a feldolgozáshoz: 


A téma feldolgozását csak akkor kezdjük el, ha a gyerekek már ismerik és néhány jelenség magyarázatához már használták az anyag részecskeképét, melynek használatát követeljük meg a magyarázatok esetében! 


Feltétlenül végezzen el minden csoport olyan mérést, kísérletet, ami a témával kapcsolatos, és az iskola lehetőségei is megengedik. 


Érdemes a szakértői csoportok munkájába belehallgatni, mielőtt visszatérnek az anyacsoportokhoz, hogy milyen modellel értelmezik a látottakat. Ugyanis előfordulhatnak érdekes tanulói elgondolások. Egyik legérdekesebb ezek közül az, amikor a tágulás jelenségét úgy magyarázzák, hogy megnőnek a részecskék. 

Párolgás 

Inkább egyszerű, differenciált feldolgozást igénylő tanórát ajánlunk a következő feladatokkal:


Csoportotok feladat az lesz, hogy megvizsgáljátok, miként függ a párolgás sebessége a párolgó anyag hőmérsékletétől. Alkossatok hipotézist, majd tervezzetek kísérletet elképzelésetek alátámasztására! Mutassátok be a tervet tanárotoknak, és amennyiben jóváhagyta, végezzétek is el a kísérletet! 


Az történt, amit vártatok? Készítsetek magyarázó ábrát a jelenségről az anyag részecskeképének felhasználásával! 


Milyen gyakorlati jelentősége van az általatok vizsgált jelenségnek? Hol használják esetleg valamilyen ipari gyártásnál?


Csoportotok feladat az lesz, hogy megvizsgáljátok, miként függ a párolgás sebessége a párolgó anyag felületétől. Alkossatok hipotézist, majd tervezzetek kísérletet elképzelésetek alátámasztására! Mutassátok be a tervet tanárotoknak, és amennyiben jóváhagyta, végezzétek is el a kísérletet! 


Az történt, amit vártatok? Készítsetek magyarázó ábrát a jelenségről az anyag részecskeképének felhasználásával! 


Milyen gyakorlati jelentősége van az általatok vizsgált jelenségnek? Hol használják esetleg valamilyen ipari gyártásnál?


Csoportotok feladat az lesz, hogy megvizsgáljátok, miként függ a párolgás sebessége a párolgó anyag anyagi minőségétől. Alkossatok hipotézist, majd tervezzetek kísérletet elképzelésetek alátámasztására! Mutassátok be a tervet tanárotoknak, és amennyiben jóváhagyta, végezzétek is el a kísérletet! 


Az történt, amit vártatok? Készítsetek magyarázó ábrát a jelenségről az anyag részecskeképének felhasználásával! 


Milyen gyakorlati jelentősége van az általatok vizsgált jelenségnek? Hol használják esetleg valamilyen ipari gyártásnál?


Csoportotok feladat az lesz, hogy megvizsgáljátok, hogyan változik a párolgó anyag hőmérséklete a párolgás során. Alkossatok hipotézist, majd tervezzetek kísérletet elképzelésetek alátámasztására! Mutassátok be a tervet tanárotoknak, és amennyiben jóváhagyta, végezzétek is el a kísérletet! 


Az történt, amit vártatok? Készítsetek magyarázó ábrát a jelenségről az anyag részecskeképének felhasználásával! 


Milyen gyakorlati jelentősége van az általatok vizsgált jelenségnek? Hol használják esetleg valamilyen ipari gyártásnál?


Kiegészítő, szorgalmi feladat lehet az, ha megvizsgálják a gyerekek, hogy milyen kapcsolat van az időjárás alakulása és a levegő páratartalma között. Esetleg egyszerű módszerrel meghatározhatják a levegő páratartalmát is. 

További differenciált feladat:

A következő táblázatban az összesen 10 elektront tartalmazó molekulákból kialakuló halmazok néhány tulajdonságát tüntetjük fel. 

	Anyag neve


	Olvadáspont (°C)
	Forráspont 

(°C)
	Moláris párolgáshő 
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	CH4 
	-55
	-20
	5

	NH3 
	-60
	-10
	20

	H2O
	0
	100
	42

	HF
	-90
	2
	30

	Ne
	-80
	-70
	8


Ábrázoljátok grafikusan a megadott adatokat alkalmasan választott koordináta-rendszerben! Az egyik anyag esetében kiugróak ezek az értékek. Melyik ez az anyag és mi lehet az oka a jelenségnek? 

Megoldás


A víz esetében kiugróan magasak az értékeke, mely azzal kapcsolatos, hogy a vízmolekulák közt jóval erősebb kölcsönhatás van, ez az úgynevezett H-kötés, mint a többi anyag esetében.

Fajhő


Csoportotok feladat az lesz, hogy tanulmányozzátok a Függvénytáblázat fajhőadatait, különös tekintettel a szilárd anyagokra. Mit vesztek észre a többi anyaggal összehasonlítva?


Csoportotok feladat az lesz, hogy tanulmányozzátok a Függvénytáblázat fajhőadatait, különös tekintettel a folyadékokra. Mit vesztek észre a többi anyaggal összehasonlítva?


Csoportotok feladat az lesz, hogy tanulmányozzátok a Függvénytáblázat fajhőadatait, különös tekintettel a gázokra. Mit vesztek észre a többi anyaggal összehasonlítva?


Csoportotok feladat az lesz, hogy tanulmányozzátok a Függvénytáblázat fajhőadatait, különös tekintettel a vízre. Mit vesztek észre a többi anyaggal összehasonlítva?

Kiegészítő, vagy szorgalmi, differenciált fejlesztésre való feladatok:


A víz fajhője kiemelkedően magas a többi anyaghoz viszonyítva. Milyen jelentősége van ennek a ténynek az éghajlat kialakulásában és az iparban?


A Függvénytáblázat adatainak felhasználásával számoljátok ki sok egyszerű szilárd anyag, például a fémek esetében a mólhőket! A mólhő egy mól anyag hőkapacitását jelenti. Mit vesztek észre? Nézzetek utána, hogy mi lehet a magyarázata!

Megoldás


A legtöbb fém esetében közel 25 J/Kmól a mólhő értéke. A magyarázat az, hogy a melegítéskor felvett energia az egyes részecskék, pontosabban az egyes szabadsági fokok közt oszlik el. És ez mólnyi mennyiségű részecskét tartalmazó anyaghalmazban azonos.

Tanulmányozzák át alaposan a következő táblázatot és írjanak le minél több észrevételt!

	Anyag neve
	Képlete
	Fajhő
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	Olvadáshő
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	Forráshő
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	Víz
	H2O
	4,17
	330
	2260

	Metil-alkohol
	CH3OH
	2,53
	69
	1100

	Etil-alkohol
	C2H5OH
	2,41
	109
	840

	Dietil-éter
	H5C2OC2H5
	2,28
	99
	377

	Aceton
	(CH3)CO
	2,16
	82
	525

	Benzol
	C6H6
	1,70
	127
	393

	Szén-tetraklorid
	CCl4
	0,84
	18
	193


Megoldás:

Kell gondolni a H-kötésekre, a molekula alakjára, a molekulatömegre, a polárosságra. 

A forráshő minden esetben nagyobb, mint az olvadáshő, hiszen a molekulák a forrásnál teljesen elszakadnak egymástól, míg az olvadásnál egymás közelében maradnak. 

Az alábbiakban néhány fém fajhőjét és egy atomjának tömegét lehet a táblázatból kiolvasni.


a.
Ábrázold összefüggésüket!


b.
A felismert összefüggés alapján határozd meg a tantál hiányzó adatát!

	Anyag
	Atomtömeg (10-26 kg)
	Fajhő (J/kgK)

	Nátrium
	  3,82
	1235

	Kálium
	  6,49
	  741

	Vanádium
	  8,46
	  502

	Nióbium
	15,43
	  272

	Tantál
	
	  150,7

	Urán
	39,55
	  112


Megoldás:
Annál kisebb a fajhő, minél kevesebb atomi részecske alkotja az 1kg tömegű anyagdarabot, vagyis ha nagy az atomtömeg. Tehát fordított arányosság van a fajhő és az atomtömeg közt. Ha ábrázolják a függvénykapcsolatot, akkor leolvasható a keresett érték (relatív atomtömege 204,4, ami m = 204,4.1,67.10-27 ( 34,14.10-26 kg), melyet célszerű összehasonlítani a Függvénytáblázatban megadottal. A 19. században, amikor elkezdték meghatározni az elemek relatív atomtömegeit, akkor ez a módszer ténylegesen használatos volt. 

A következő táblázatban néhány anyag állandó nyomáshoz tartozó mólhőjét (moláris hőkapacitását) lehet látni. Csoportosítsátok az anyagokat és fűzzetek megjegyzéseket az adatokhoz!

	Anyag
	Mólhő (kJ/K.mol)

	AgBr (sz)
	52,4

	AgCl (sz)
	50,8

	Magnézium
	25,39

	AgI (sz)
	54,4

	AlCl3 (sz)
	105

	Bárium
	25,10

	Platina
	26,04

	BaO (sz)
	47,5

	CuS (sz)
	47,8


Megoldás:


Az elemek esetében közelítőleg 25J/Kmól a mólhő értéke. A kétszer annyi részecskét tartalmazó AgBr, AgCl, AgI, BaO és CuS esetében ennek közel a kétszerese, míg a négyszeres mennyiségű esetében kb. négyszeres. 

Az energia terjedése

Bizonyára hallottatok már arról, hogy az energia többféle módon is terjedhet. Most ezeket a jelenségeket fogjuk tanulmányozni. A csoport feladata az lesz, hogy az energia terjedéséről minél többet megtudjon. 

Mivel a téma kicsit szerteágazó, célszerű a csoportokban munkamegosztást kialakítani. A következő résztémákat kell feldolgoznotok: hővezetés, hőáramlás és hősugárzás. 

Mindegyik résztémának legyen egy felelőse a csoportban, aki az adott téma „szakértője” lesz nálatok! Az egyes szakértők kiválnak a csoportból, és közösen összeülnek feldolgozni a témát. Majd ez után visszamennek eredeti csoportjukba, és a tanultakat megtanítják a többieknek is. 

A téma feldolgozásához használhatjátok a tankönyvet és minden egyéb könyvet, amelyben találtok anyagot. Felhasználhatjátok az Internetet is. Minél több, a mindennapi élettel kapcsolatos példát gyűjtsetek össze!

A feldolgozás végére össze kell állítanotok egy vázlatot a témával kapcsolatban, melynek végén szerepelnie kell az általatok felhasznált forrásoknak is! Továbbá magyarázó ábrákat kell készítenetek a jelenségek szemléltetésére! 

Tanácsok a feldolgozáshoz:


Mivel csak három altéma szerepel ebben a részben, ki lehet alakítani több szakértői csoportot. Majd célszerű megbeszélni, hogy melyik csoport mennyiben dolgozta fel másképp.

Az elektromágnes alkalmazása


Elektromosság nélkül mai életünk elképzelhetetlen lenne. Lépten nyomon elektromos berendezéseket használunk a lakásban, a közlekedés során, és az iparban. Feladatotok az lesz, hogy az elektromágnes néhány alkalmazási lehetőségét, mint áramerősség-mérő műszerek, nyitó- és záró relék, csengő és motor tanulmányozzátok. 

Mindegyik résztémának legyen egy felelőse a csoportban, aki az adott téma „szakértője” lesz nálatok! Az egyes szakértők kiválnak a csoportból, és közösen összeülnek feldolgozni a témát. Majd ez után visszamennek eredeti csoportjukba, és a tanultakat megtanítják a többieknek is. 

A téma feldolgozásához használhatjátok a tankönyvet és minden egyéb könyvet, amelyben találtok anyagot. Felhasználhatjátok az Internetet is. Minél több, a mindennapi élettel kapcsolatos példát gyűjtsetek össze!

A feldolgozás végére össze kell állítanotok egy vázlatot a témával kapcsolatban, melynek végén szerepelnie kell az általatok felhasznált forrásoknak is! Továbbá magyarázó ábrákat kell készítenetek a jelenségek szemléltetésére! 

Amennyiben lehetséges, jó lenne, ha meg is tudnátok építeni az egyes jelenségeket szemléltető egyszerű áramköröket, és azokat is mutassátok be.

Súrlódás, közegellenállás

Ténylegesen létezik-e magára hagyott test, melynek nem változik a mozgásállapota? Ha állt, akkor állva marad, ha mozgott, akkor azzal a sebességgel mozog tovább a „végtelenségig”. A testek mindig kapcsolatban, kölcsönhatásban vannak más testekkel. A mozgó labda a fűvel és a levegővel, a kocsi az úttal stb. Ha az álló szekrényt odébb akarjuk tolni, akkor mozgásba hozásához erőt kell kifejtenünk. 


Feladatok az lesz, hogy tanulmányozzátok azokat a kölcsönhatásokat, melyek közvetlenül hatással vannak a testek mozgására, mint súrlódás, közegellenállás! Továbbá vizsgáljátok meg, hogy milyen tényezőktől függnek ezek a kölcsönhatások!

A téma feldolgozásához használhatjátok a tankönyvet és minden egyéb könyvet, amelyben találtok anyagot. Felhasználhatjátok az Internetet is. Minél több, a mindennapi élettel kapcsolatos példát gyűjtsetek össze! Gondoljátok végig, hogy mitől függhetnek a különböző kölcsönhatások, alkossatok hipotéziseket, majd tervezzetek kísérleteket vizsgálatára. Mutassátok be tanárotoknak a tervet, és amennyiben jóváhagyta, végezzétek el a kísérletet!

A feldolgozás végére össze kell állítanotok egy vázlatot a témával kapcsolatban, melynek végén szerepelnie kell az általatok felhasznált forrásoknak is! Továbbá magyarázó ábrákat kell készítenetek a jelenségek szemléltetésére!

Tanácsok a feldolgozáshoz:


Mivel mindössze két nagy téma tartozik ehhez a részhez célszerű kicsit nagyobb létszámú, pl. 6 fős csoportokat alkotni, akik két részre osztódnak. Egyik fél a súrlódást, másik fél a közegellenállást dolgozza fel, majd összesítik tudásukat.

Néhány példa az optika témaköréből
Tükrök képalkotása


Megismertétek már a fényvisszaverődés törvényét. Az elkövetkezendő órákon az lesz a feladatotok, hogy új tudásotokkal magyarázzátok meg, hogyan keletkezik a kép, és milyen jellegű kép keletkezik a síktükör, a homorú tükör és a domború tükör esetében.

Mind a három résztémának legyen egy felelőse a csoportban, aki az adott téma „szakértője” lesz nálatok! Az egyes szakértők kiválnak a csoportból, és közösen összeülnek feldolgozni a témát. Majd ez után visszamennek eredeti csoportjukba, és a tanultakat megtanítják a többieknek is. 

A téma feldolgozásához használhatjátok a tankönyvet és minden egyéb könyvet, amelyben találtok anyagot. Felhasználhatjátok az Internetet is. Minél több, a mindennapi élettel kapcsolatos példát gyűjtsetek össze! Gondoljátok végig, hogy mitől függhetnek az egyes tükrök esetében keletkező különböző típusú képek, alkossatok hipotéziseket, majd tervezzetek kísérleteket vizsgálatára. Mutassátok be tanárotoknak a tervet, és amennyiben jóváhagyta, végezzétek el a kísérletet!

A feldolgozás végére össze kell állítanotok egy vázlatot a témával kapcsolatban, melynek végén szerepelnie kell az általatok felhasznált forrásoknak is! Továbbá magyarázó ábrákat kell készítenetek a jelenségek szemléltetésére!

Lencsék képalkotása


Megismertétek már a fénytörés törvényét is. Az elkövetkezendő órákon az lesz a feladatotok, hogy új tudásotokkal magyarázzátok meg, hogyan keletkezik a kép, és milyen jellegű kép keletkezik a homorú és a domború lencse esetében.

A téma feldolgozásához használhatjátok a tankönyvet és minden egyéb könyvet, amelyben találtok anyagot. Felhasználhatjátok az Internetet is. Minél több, a mindennapi élettel kapcsolatos példát gyűjtsetek össze! Gondoljátok végig, hogy mitől függhetnek az egyes tükrök esetében keletkező különböző típusú képek, alkossatok hipotéziseket, majd tervezzetek kísérleteket vizsgálatára. Mutassátok be tanárotoknak a tervet, és amennyiben jóváhagyta, végezzétek el a kísérletet!

A feldolgozás végére össze kell állítanotok egy vázlatot a témával kapcsolatban, melynek végén szerepelnie kell az általatok felhasznált forrásoknak is! Továbbá magyarázó ábrákat kell készítenetek a jelenségek szemléltetésére!

Tanácsok a feldolgozáshoz:


Mivel mindössze két nagy téma tartozik ehhez a részhez célszerű kicsit nagyobb létszámú, pl. 6 fős csoportokat alkotni, akik két részre osztódnak. Egyik fél a homorú-, másik fél a domború lencse képalkotását dolgozza fel, majd összesítik tudásukat.

Optikai eszközök


Megismertétek már a fény terjedésének két fő törvényszerűségét, a visszaverődés és a törés törvényét. Az elkövetkezendő órákon az lesz a feladatotok, hogy új tudásotokkal magyarázzatok meg minél több alkalmazási lehetőséget, mint szemüveg, nagyító, különböző csillagászati távcsövek, a színházi látcső, fényképezés, orvosi alkalmazások, mikroszkóp, közlekedési és hírközlési alkalmazások.

Mindegyik résztémának legyen egy felelőse a csoportban, aki az adott téma „szakértője” lesz nálatok! Az egyes szakértők kiválnak a csoportból, és közösen összeülnek feldolgozni a témát. Majd ez után visszamennek eredeti csoportjukba, és a tanultakat megtanítják a többieknek is. 

A téma feldolgozásához használhatjátok a tankönyvet és minden egyéb könyvet, amelyben találtok anyagot. Felhasználhatjátok az Internetet is. Minél több, a mindennapi élettel kapcsolatos példát gyűjtsetek össze! 

A feldolgozás végére össze kell állítanotok egy vázlatot a témával kapcsolatban, melynek végén szerepelnie kell az általatok felhasznált forrásoknak is! Továbbá magyarázó ábrákat kell készítenetek a jelenségek szemléltetésére!

Néhány ötlet a modern fizika feldolgozásához

· Vitassátok meg a csoportban, hogy szerintetek az elektromos és a mágneses mező anyagnak tekinthető-e? Mi szól mellette és mi ellene? 

· A pozitron felfedezésekor ismertté vált az annihiláció jelensége is, miszerint egy elektron és egy pozitron összetalálkozásakor mindkettő megsemmisül, miközben két ( foton keletkezik. Ezt akkoriban több újság úgy mutatta be, hogy „eltűnt az anyag”, vagy „megsemmisült az anyag”. Mi a véleményük erről a csoportban?

· Készítsenek listát a csoportban azokról a jelenségekről, melyeket a klasszikus fizika nem tud megmagyarázni!

· Milyen atommodellek léteznek, illetve léteztek a történelem során? Hasonlítsák össze ezeket a csoportban!

· Hasonlítsák össze a csoportban a kémiai és a nukleáris folyamatokat!

Radioaktív bomlás


Megismertétek már az atomok szerkezetét, és az atommag cseppmodell segítségével történő leírását. Az elkövetkezendő órákon az lesz a feladatotok, hogy új tudásotok alkalmazásával magyarázzátok meg a különböző magátalakulásokat, mint (-bomlás, (-bomlás, a ( sugárzás létrejötte, magfúzió és a maghasadás.

Mindegyik résztémának legyen egy felelőse a csoportban, aki az adott téma „szakértője” lesz nálatok! Az egyes szakértők kiválnak a csoportból, és közösen összeülnek feldolgozni a témát. Majd ez után visszamennek eredeti csoportjukba, és a tanultakat megtanítják a többieknek is. 

A téma feldolgozásához használhatjátok a tankönyvet és minden egyéb könyvet, amelyben találtok anyagot. Felhasználhatjátok az Internetet is. Minél több, a mindennapi élettel kapcsolatos példát gyűjtsetek össze! 

A feldolgozás végére össze kell állítanotok egy vázlatot a témával kapcsolatban, melynek végén szerepelnie kell az általatok felhasznált forrásoknak is! Továbbá magyarázó ábrákat kell készítenetek a jelenségek szemléltetésére!

Az ionizáló sugárzások hatásai
Dolgozzátok fel a csoportban azt, hogy a megismert, különböző ionizáló sugárzások, mint (-sugárzás, (-sugárzás, (-sugárzás, neutron, proton, különböző hasadványok, miként lépnek kölcsönhatásba az atomos anyaggal? Melyiknek milyen élettani hatása van? Lehet-e azt valamilyen formában hasznosítani? 

Mindegyik résztémának legyen egy felelőse a csoportban, aki az adott téma „szakértője” lesz nálatok! Az egyes szakértők kiválnak a csoportból, és közösen összeülnek feldolgozni a témát. Majd ez után visszamennek eredeti csoportjukba, és a tanultakat megtanítják a többieknek is. 

A téma feldolgozásához használhatjátok a tankönyvet és minden egyéb könyvet, amelyben találtok anyagot. Felhasználhatjátok az Internetet is. Minél több, a mindennapi élettel kapcsolatos példát gyűjtsetek össze! 

A feldolgozás végére össze kell állítanotok egy vázlatot a témával kapcsolatban, melynek végén szerepelnie kell az általatok felhasznált forrásoknak is! Továbbá magyarázó ábrákat kell készítenetek a jelenségek szemléltetésére!

Az ionizáló sugárzások detektálása

Már megismertétek a különböző ionizáló sugárzások és az atomos anyag kölcsönhatásának lehetőségeit. Feladatotok most az lesz, hogy dolgozzátok fel a csoportban azt, hogy az egyes ionizáló sugárzások, mint (-sugárzás, (-sugárzás, (-sugárzás, neutron, proton, különböző hasadványok, milyen módon detektálhatók? Milyen módon tehetők „láthatóvá az egyes részecskék, milyen nyomképet hagynak maguk után?

Mindegyik résztémának legyen egy felelőse a csoportban, aki az adott téma „szakértője” lesz nálatok! Az egyes szakértők kiválnak a csoportból, és közösen összeülnek feldolgozni a témát. Majd ez után visszamennek eredeti csoportjukba, és a tanultakat megtanítják a többieknek is. 

A téma feldolgozásához használhatjátok a tankönyvet és minden egyéb könyvet, amelyben találtok anyagot. Felhasználhatjátok az Internetet is. Minél több, a mindennapi élettel kapcsolatos példát gyűjtsetek össze! 

A feldolgozás végére össze kell állítanotok egy vázlatot a témával kapcsolatban, melynek végén szerepelnie kell az általatok felhasznált forrásoknak is! Továbbá magyarázó ábrákat kell készítenetek a jelenségek szemléltetésére!

Részecskegyorsítók

A mai fizikusok is, Rutherfordhoz hasonlóan, szóráskísérletekkel ismerik meg egyre mélyebben az anyag szerkezetét. De míg Rutherford természetes módon keletkezett (-sugárzást használt, addig a mai kutatóknak még nagyobb energiájú részecskékre van szükségük a kísérleteikhez. Majd ezeket a nagyenergiájú részecskéket ütköztetik egymással, és vizsgálják, hogy milyen folyamatok mennek végbe. Feladatotok az, hogy utána nézzetek, hogy egyáltalán milyen típusú részecskegyorsítók is vannak. 

Ha összeszedtétek a gyorsító-típusokat, akkor alakítsatok szakértői csoportokat és vizsgáljátok meg a következőket! Mi működésük fizikai alapja? Milyen jelenségeket tanulmányoznak? 

Mindegyik résztémának legyen egy felelőse a csoportban, aki az adott téma „szakértője” lesz nálatok! Az egyes szakértők kiválnak a csoportból, és közösen összeülnek feldolgozni a témát. Majd ez után visszamennek eredeti csoportjukba, és a tanultakat megtanítják a többieknek is. 

A téma feldolgozásához használhatjátok a tankönyvet és minden egyéb könyvet, amelyben találtok anyagot. Felhasználhatjátok az Internetet is. Minél több, a mindennapi élettel kapcsolatos példát gyűjtsetek össze! 

A feldolgozás végére össze kell állítanotok egy vázlatot a témával kapcsolatban, melynek végén szerepelnie kell az általatok felhasznált forrásoknak is! Továbbá magyarázó ábrákat kell készítenetek a jelenségek szemléltetésére!

Atomerőmű-típusok

Megismertétek az atomerőművek legfontosabb jellemzőit. A továbbiakban az lesz a feladatotok, hogy nézzetek utána, hogy milyen típusú atomerőművek működnek. 

Ha összeszedtétek az atomerőmű-típusokat, akkor alakítsatok szakértői csoportokat és vizsgáljátok meg a következőket! Mi működésük fizikai alapja? Hogyan oldják meg az egyes feladatokat? Melyiket mennyire tartjátok biztonságosnak?

Mindegyik résztémának legyen egy felelőse a csoportban, aki az adott téma „szakértője” lesz nálatok! Az egyes szakértők kiválnak a csoportból, és közösen összeülnek feldolgozni a témát. Majd ez után visszamennek eredeti csoportjukba, és a tanultakat megtanítják a többieknek is. 

A téma feldolgozásához használhatjátok a tankönyvet és minden egyéb könyvet, amelyben találtok anyagot. Felhasználhatjátok az Internetet is. Minél több, a mindennapi élettel kapcsolatos példát gyűjtsetek össze! 

A feldolgozás végére össze kell állítanotok egy vázlatot a témával kapcsolatban, melynek végén szerepelnie kell az általatok felhasznált forrásoknak is! Továbbá magyarázó ábrákat kell készítenetek a jelenségek szemléltetésére!

A csillagok „élete”

Megismertétek a csillagokban végbemenő legfontosabb folyamatokat. Most az lesz a feladatotok, hogy gondolatban kövessétek nyomon egy csillag életét a keletkezéstől a pusztulásig! Vázoljátok fel az egyes csillagszakaszokat, majd alakítsatok szakértői csoportokat a mélyebb tanulmányozáshoz!

Mindegyik résztémának legyen egy felelőse a csoportban, aki az adott téma „szakértője” lesz nálatok! Az egyes szakértők kiválnak a csoportból, és közösen összeülnek feldolgozni a témát. Majd ez után visszamennek eredeti csoportjukba, és a tanultakat megtanítják a többieknek is. 

A téma feldolgozásához használhatjátok a tankönyvet és minden egyéb könyvet, amelyben találtok anyagot. Felhasználhatjátok az Internetet is. Minél több, a mindennapi élettel kapcsolatos példát gyűjtsetek össze! 

A feldolgozás végére össze kell állítanotok egy vázlatot a témával kapcsolatban, melynek végén szerepelnie kell az általatok felhasznált forrásoknak is! Továbbá magyarázó ábrákat kell készítenetek a jelenségek szemléltetésére!
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